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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przetwarzanie obrazéw 1010535111010550652
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy automatyki i robotyki polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 12 Cwiczenia: -  Laboratoria: 12 Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Pawet Pawtowski dr inz. Adam Konieczka

email: pawel.pawlowski@put.poznan.pl email: adam.konieczka@put.poznan.pl
tel. -5934 tel. -5936

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z podstaw teorii sygnatow,
1 Wiedza: przetwarzania sygnatow i informacji.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ stosowania podstawowych metod przetwarzania i analizy

2 Umiejetnosci: | sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, kodowania sygnatéw cyfrowych (kompresiji,
szyfrowania oraz kodowania nadmiarowego), a takze umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i
by¢ gotowy do podjecia wspodtpracy w zespole.

3 Kompetencje | Ponadto powinien przejawiaé takie cechy jak uczciwo$é, odpowiedzialnosé, wytrwatose,
spoleczne ciekawo$¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy o sposobach reprezentacji obrazéw cyfrowych oraz o algorytmach i technikach
przetwarzania statycznych obrazéw cyfrowych, a takze sygnatéw wideo.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z doborem odpowiednich technik
przetwarzania obrazow i sygnatéw wizyjnych.

3. Ksztattowanie u studentdw znaczenia znajomosci zasad i metod stosowanych podczas przetwarzania sygnatéw wizyjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu teorii sterowania, optymalizacji, modelowania, identyfikacji i przetwarzania sygnatéw - [K_W1]

2. ma szczegdtowg wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systemow sensorycznych - [K_W6]

3. ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-pomiarowymi -
[K_W11]

Umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w tym sygnatu wizyjnego oraz ekstrahowac
informacje z analizowanych sygnatéw - [K_U11]

2. potrafi ocenié przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ (w tym technik i technologii) w zakresie automatyki
i robotyki - [K_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z

dokumentacja oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i ich elementy mogg funkcjonowac - [K_K4]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym, sktadajgcym sie z 15 pytan testowych, 2 pytan
wymagajgcych uzupetnienia treSci oraz zadania problemowego; na egzaminie student moze zdoby¢ 22 punkty, na ocene
dostateczng trzeba uzyskac 12 punktow,

ii. omoéwienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegolnych zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacja
éwiczen laboratoryjnych,

ii. ocene sprawozdan z wykonanych éwiczen laboratoryjnych,

iii. skala ocen: 0...49% mozliwych do uzyskania punktéw - niedostateczny, 50...59% - dostateczny, 60...69% - dostateczny
plus, 70...79% - dobry, 80...89% - dobry plus, 90...100% - bardzo dobry.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w szczegolnosci za:

i. oméwienie dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetno$¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujacego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

v. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie do przetwarzania obrazéw: cyfrowa reprezentacja obrazéw, przetwarzanie obrazéw a "computer vision",
transformacja Helmerta, transformacja afiniczna, operacje morfologiczne, filtry Kalmana, sekwencja przetwarzania danych w
systemach wizyjnych, podstawowe algorytmy korekcji obrazéw, algorytmy wykrywania i $ledzenia obiektéw.

2. Podstawy przetwarzania obrazéw: operacje na obrazach, ogolna charakterystyka algorytmow przetwarzania obrazu,
przeksztatcenia geometryczne, przeksztatcenia punktowe, filtracja - filtry dolnoprzepustowe, gérnoprzepustowe, wykrywanie
krawedzi, filtry medianowe, przeksztatcenia morfologiczne.

3. Przeglad metod przetwarzania obrazu w systemach wizyjnych: akwizycja danych, redukcja obszaru zainteresowania ROI
(region of interest), obraz indeksowany, przestrzenie barw, subiektywne postrzeganie barw, CIECAM, segmentacja koloru,
transformacja dystansowa, odlegtos¢ euklidesowa a metryka miejska, algorytm wododziatu, pomiar ksztattu obiektow,
momenty geometryczne, wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych w przetwarzaniu obrazéw, przyktad systemu
automatycznego rozpoznawania znakéw drogowych.

4. Systemy reprezentacji koloréw: RGB, CMYK, YUV, HSI, HSV, CIELAB, filtr mozaikowy Bayera, charakterystyka oka
ludzkiego, diagram chromatyczny, wierno$¢ odwzorowania koloréw, histogramy jedno- i dwuwymiarowe, dwuwymiarowa
dyskretna transformacja Fouriera (2D-DFT), dyskretna transformacja kosinusowa (DCT), wielowymiarowe operacje
dynamiczne, splot wielowymiarowy, uktady separowalne, rozwigzywanie problemoéw brzegowych w przetwarzaniu obrazéw.

5. Kompresja sygnatu wideo: bezstratne i stratne standardy kompresji obrazéw nieruchomych - BMP, RAW, GIF, JPEG,
standardy kompresji sygnatéw wideo, M-JPEG, MPEG-1, typy ramek, MPEG-2, kodowanie obrazéw z przeplotem, kodowanie
skalowalne, kodowanie obiektéw, tekstur, MPEG-4, narzedzia do redukcji artefaktow wynikajgcych z kodowania stratnego.

6. Kompresja sygnatu wideo - standard H.264: specyfikacja standardu, profile i poziomy kodowania, schematy probkowania
chrominancji i luminanciji, schematy blokowe koderéw, struktury przetwarzania danych, bloki, makrobloki, plastry (slices),
kodowanie wektoréw ruchu, predykcja przestrzenna, predykcja wewnatrz- i miedzyobrazowa, wybér kolejnosci transmisji,
kodowanie entropowe w koderach wideo (VLC, CAVLC, CABAC), tryby makroblokéw bezstratnych, usuwanie efektow
blokowych, wymagania obliczeniowe, wydajnos¢ kodowania i dekodowania.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych éwiczen. Cwiczenia wykonywane sg przez zespoly 2-osobowe.

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Podstawowe operacje wykonywane na obrazach nieruchomych: dekodowanie formatéw, skalowanie, przycinanie, obrot,
transformacja afiniczna, znieksztatcenia geometryczne obrazéw.

2. Kodery stratne obrazéw nieruchomych: obliczanie rozmiaréw obrazéw cyfrowych, wskazniki jakos$ci obrazéw SNR, PSNR,
skale oceny jakosci obrazéw, kodery PCM i podpasmowe, transformacje czestotliwosciowe, dobdr parametréw kodowania
obrazu, wykorzystanie programu VcDemo.

3. Modyfikacje obrazéw barwnych: systemy reprezentacji koloréw, obrazy indeksowane, sposoby konwersji obrazéw,
dithering, konwersja obrazéw do skali szarosci, przeliczanie sktadowych koloru w réznych formatach.

4. Filtracja dwuwymiarowa, ekstrakcja krawedzi: przetwarzanie obrazéw z wykorzystaniem filtrow FIR, charakterystyki filtrow
dolnoprzepustowych i gérnoprzepustowych, sposoby detekcji krawedzi w obrazach, filtracja jedno- i dwuwymiarowa,
separowalno$¢ przeksztatcen.

5. Progresywne kodowanie obrazéw: koder podpasmowy, algorytmy kompresji EZW (embedded zerotree wavelet), SPIHT
(set partitioning in hierarchical trees), wptyw parametréow kodera na SNR i PSNR, podpasma sygnatu, pojecie przeptywnosci
binarnej w transmisji obrazéw.

6. Kodowanie i dekodowanie sekwencji wizyjnych - standard MPEG-2: zasada dziatania kodera MPEG-2, typy ramek,
zwigzek SNR i PSNR z jakoscig kodowanego obrazu oraz wielkoscig strumienia danych, subiektywna ocena jakosci
zakodowanych sekwenciji, wykorzystanie programu VcDemo.

Metody dydaktyczne:
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan

2. Zajecia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadan, analiza wynikéw, ocena przyczyn uzyskiwania réznych
wynikéw przez rézne grupy studentéw, dyskusja, praca zespotowa

Literatura podstawowa:
1. Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw - praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw, Smith S., BTC, Warszawa, 2007

2. Przetwarzanie sygnatow przy uzyciu procesorow sygnatowych, Dabrowski A. (red.), Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
1998

Literatura uzupetniajaca:

1. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw - od teorii do zastosowan, Zielinski T., WKL, Warszawa, 2007

2. Computer vision - a modern approach, Forsyth D., Ponce J., Prentice-Hall, 2011

3. Multimedia - algorytmy i standardy kompresji, Skarbek W., Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, 1998

4. Zaawansowane techniki kompresji obrazéw i sekwencji wizyjnych, Domanski M., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2000

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. udziat w wyktadach

2. udziat w zajeciach laboratoryjnych

3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

4. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia (moga byc¢ realizowane droga
elektroniczng)

6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego =
1 godz.), 100 stron

7. przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie: 12 godz. + 2 godz.
8. omowienie wynikow egzaminu

12
12
12
12
2

10
14

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 29
Zajecia o charakterze praktycznym 36
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